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1. llosicHuTEILHAS 3aITHCKA.
[Tporpamma XUMHUYECKOTO KpY)KKa pa3paboTaHa il ydamuxcs 6-7 KJIacCcoB, SIBISETCS JOTOJTHEHUEM
U TIPOJOJDKEHUEM Kypca XMMMHU JUIs JeTeil ¢ 0COOBIMU 00pa3oBaTeIbHBIMH NOTPEOHOCTSIMH, TEX, Y
KOTO WMHTEpPEC K MPEAMETY BBIXOAHWT 32 PAMKH YYCOHOW AESITEIBHOCTU. B CBSI3W C ATUM 3aHATHSA
KpYy>KKa 0 3TOM MporpaMmme OMOTYT PEIIUTh CIEIYIOLIUE 3a/1a4uu:

e YKPEMUTH MOJIOXKUTEIBbHYI0O MOTUBALIUIO YYEOBI B IIKOJIE;
e  PaCIIMPUTH 3HAHHUS 00 OKPYKAIOIIEM MHUDE;
e HAyYHUTbh IPAaMOTHO U 0€30MacHO 0OpaIaThCs C BEIIECTBAMHU.

IIporpaMMma paccuntana Ha 1 yac B HeJleN0 B TeUeHUeE 2 JIeT.

Kaxxmoe 3aHaTHE CBsI3aHO C OBJIAJIEHUEM KAaKOTO-JTHOO0 MPAKTUYECKOTO HaBbIKa 0€301acHON paboThI ¢
BCIICCTBOM U HpI/IO6peTeHI/I€M HOBBIX ITOJIE3HBIX CBG,Z[GHI/II\/'I O BCUICCTBaAx. B 3TOM OTHOIICHUHN pa60Ta
KpyXKa OyZeT 4acThio 0OIel paboThl MIKOJIBI 0 MPO(PECCHOHATEHON OpUEHTAIIMU yJamuxcs. Yem
paHble pedsiTa BOHAYT B OTPOMHBINA YBIIEKATEIbHBIM MHUP XUMHUH, TEM OBICTpEE OHU CMOTYT CTaTh
CaMOCTOSITeIIbHBIMH, MHUIIHATUBHBIMHU, TBOPYCCKUMHU JIMYHOCTAMHU. B COBpEMEHHBIX YCIIOBUAX 00BEM
3HaHUIl pe3ko M OBICTPO BO3pacTaer, MOITOMY HEOOXOAMMO IPHBHBATH YYaIIUMCS YMEHHE
CaMOCTOSITEIILHO TOTOJIHATh 3HAHUS, OPUECHTHUPOBATHCS B IOTOKE WH(GOPMAITUH, ITOOYXTaTh HHTEPEC U
MPUBBIYKY K TMOCTOSHHOMY PpacIIMPEHUI0 Kpyroszopa. Bce 310 B Oo0bIIO Mepe OTHOCHUTCS U K
XUMHYECKOMY 00pa30BaHUIO JETCH.

Ha 3amsatusx kpyxka B CBOOOJHOM OONICHWH C YyYHTElIeM, B OOMEHE MHEHUSIMH C
OAHOKJIaCCHUKaMM B XOA€ KOJIJICKTHBHBIX ,Z[I/ICKYCCI/Iﬁ SBHAHUA Yy4dallUXCs PaClIHupPAOTCA U
YIITYOJISIOTCSI, BO3HHKAET HMHTEPEC K TBOPUYECKOW HMCCIEOBATENICKOM padoTe M MPAaKTUYCCKUM
3aHATUAM 110 XUMHUH.

Takast paborta co3zmaer OOJbLIME BO3MOXKHOCTU JUIsl (POPMHPOBAHUS MEXKIIPEIMETHBIX CBs3Ei,
0co0eHHO ¢ (hU3UKOMU, IKOJIOTHEH, reorpadueil 1 OMOJOTHEH, B Pa3BUTUH KOTOPHIX OTPOMHAS POJIb
MPUHAIIICKUAT XUMHUH. ITO CIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO HAYYHOTO MUPOBO33PCHHUS.

Jlannast mporpamMma npeaycMaTpUBaeT MPOBEIECHUE MPAKTHUECKUX PabOT M HKCIEPUMEHTOB,
peleHre 3ajad, U3yuyeHHEe TEOPETHYECKMX OCHOB XHUMHUHM M SKOJIOTUH, MCCIIEIOBATEIbCKON H
MIPOEKTHOM pabOTHI, MPOBEICHHUE TUCKYCCUM, CO3/ITaHNE TTPE3CHTAIINM.

TeopeTnueckue 3HAHHUS W TPAKTUYECKHE HABBIKW, TIOMYYCHHBIC HA 3aHSATHUSX KpPYKKa, JUIS
MHOTHX peOsT MOTYT OKa3aThCsl 3HAUUTEIHLHO 00JIee MTUPOKUMHU, TITYOOKHMH M Pa3HOOOpa3HBIMU, YEM
peayCMOTpEeHHbIE TporpaMMoii. OOBIICHAETCS 3TO TEM, YTO JUJIsl MHOTHX peOAT MHTEpeC K XMMUHU HE
OTPAaHUYMBACTCS 3aHATUSIMH B OOBEIUHEHHH, a MPOAOJDKAETCS B BHJE CAMOCTOSITENIbHON paboTh
JI0OMa, B TIPOIIECCE UYTEHHUS HAYYHO-TIOMYJSPHOW JIUTEPATyphl U JakKe CIEIHATBHOW IJIUTEPaTypHl,
W3y4eHUs calToB B IHTEepHETE.

Memnu:

e (QopmMupoBaHHE MO3HABATEIILHOTO WHTEpeca K XHWMHUH, AUCIUILIMHAM €CTECTBEHHOHAYYHOTO

LUKJIa;

® [IOATOTOBKA K MPOJOHKEHUIO 00pa30BaHMsI U OCO3HAHHOMY BBIOOPY Mpodeccui;

3agaun:

Oo0pa3oBarte/ibHbIE:

¢ chopMUPOBATH HABBIKU XUMHUYECKOTO IKCIICPUMEHTA;

® TIOJIFOTOBUTH YYAIIUXCSI K MPAKTUUECKOU JIeATEIHHOCTH;

® CO31aTh YCIIOBHS JUIsI COBEPLICHCTBOBAHMS PabOThI C KOMIIBIOTEPOM, MOMCKA HEOOXOAMMOM

nH(OpMaIINY, TTOJTOTOBKY MPE3CHTAIINH, 3aIUTHI CBOUX PadoOT.

BocnurarteJbHbIE:




¢ DPA3BUTb TBOPYCCKYHO aKTUBHOCTH, MHUIIUATUBY U CAMOCTOSATCIIbBHOCTD YHaIllIUXCA,
e chopmupoBaTh MO3UTUBHBIN OCO3HAHHBIN BHIOOD MPOGECcCuu;
PasBuBawuue:
® pa3BUBATH MTO3HABATEIILHBIC HHTEPECH M TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH;
¢ (GopMHpOBATH HAYUYHYIO KAPTUHY MHpA.
Metoabl 1 ipueMbl PadoOThI:
® CeHCOpHOE Bocmpusitue (JIeKIuu, mpocMoTp Buacodmipmos, CJI);
® [pakTHYeCKHe (JJTabopaTOpHbBIE PaOOThI, SKCIICPUMEHTHI );
® KOMMYHUKATHUBHBIE (IUCKYCCHH, O€CE/IbI, POJIEBBIC UTPHI).

2.Conep:xanne o0pa3oBaTeIbHON NPOrPaMMblI.
(1 rox ooyuenus - 34 yaca)

3HaKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 00opynoBanueM. IIpaBuiia Texnukn 6e3onacHocTH nNpu padore B
Ka0uHeTe XUMHH.

JlaGopaTopus kaOMHETa XUMHUH: PEaKTHUBBI, TOCY/Aa, 000PYAOBaHHE.

Jlaboparoproe oOopynoBanue. JlemMoHcTpanmoHHOE oOopymoBaHue. HarpeBaTenbHbiE NMPUOOPHI H
HarpeBanue. [IpaBuna ToONB30BaHUs HarpeBaTeNbHBIMU TpubOopamu. Anmapatr Kwumma, raszomerp.
BriTsbkHOM mKad ¥ €ro MCTIob30BaHUE NIl IPOBEICHUS ONBITOB. MydenpHas nedb. PeakTuBbl 1 UX
kiaccbl. TexHuka Oe30MacHOCTH MpH padoTe B KaOMHETE XUMHHM. Mepbl NMepBOH MOMOUIM TpU
XUMHUYECKHUX 0’KOraX U OTPABJICHUSIX.

Boaa. PacTBopbl.

Bona — ocHoBa xu3an Ha 3emie. Boma B ObiTy. ConepikaHue, COCTOSTHAE U POJIb BOJBI B OPTaHU3ME
yenoBeka. Boja — yHuMBepcanbHbIN pacTBOpUTENb. PacTBopsl. [IpurotoBienre pacTBopoB.
PactBoprumMocTs. MaccoBasi 1011 pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA B paCTBOPE. 3ajaul Ha IPUTOTOBJIICHHE
pacTBOpOB.

Pemenue 3a1a4 ¢ nCI0JIb30BAHUEM MTOHITHSI MacCOBAast 10JIs1 pACTBOPEHHOTO BEILLIECTBA.

Bo3nyx.

CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. Oxcupsl. I'openue.

Hcrounuku 3arps3HeHus BO3yxa. BeIOpOCH aBTOTpaHCIIOPTA.

HcTtounnky pagnoakTUBHOTO U3ITYUCHHUS.

Kucnopon u 030H — ayutorpornabie Moaudukanuu kuciaopoaa. Kpyrosopor kucnopona. [Ipodnema
O30HOBBIX JBIP.

Bo3nyx — Hencuepmaemoe coipbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [I[puMeHenue a3ora.
DKCIEPUMEHTHI C KUCIOPOIOM:

MOJIyYEHUE KUCIOPOa, CKUTaHUE KUCIOPO1a, aTOMAPHBIN KUCIOPOJ.

Bognopoa. KpyroBopot Boziopoaa, cofiep:kaHue Bo10poAa B KOCMOCE, HCTOUHUKH BOAOPO/a Ha 3eEMJIE.
IIpupy4eHbl, HO ONIACHBI.

Kucnotsl u pabota ¢ HuMu. Pacnio3HaBaHue KUCIIOT U UX cBorcTBa. MHnukaropel. CepHas KHCIOTA.
[TepBas momMoIIb Mpu KUCIOTHBIX 0korax. A30THas kuciaoTta. HeoObuHbIE CBOMCTBA a30THOM
KuCI0ThL. TpaBiieHre a30THOM KUCIOTOM MeTayutoB. [lomyuenue mox Tsroit «0yporo raszay.
Pacno3naBaHue a30THOM KHUCIIOTBHI.

Hutpatsl. CBolicTBa HUTpPATOB — coJiell a30THOHM kucioTel. OOHapyxeHue HUTparoB. ColsHasi, WK
xJjopoBoiopoaHas kuciota. [[émoun u padora ¢ Humu. CBoiicTBa menoueir. OOHapyXeHHUE menouei
U ILIEJI0YECOAEPKAMX NPOAYKTOB. llepBas momolnp NpU IIETOYHBIX OXKOrax. SIOBUTBHIE COJIU U
pabota ¢ Humu. [lepBasi momoIIb PU OTPABICHUH COJISIMU TKENBIX METAJUIOB. OcaxAeHHUE THKETBIX
HMOHOB C TIOMOIIBIO XMMHUUYECKUX PEAKTUBOB. ['oproune BemiecTBa U cMecu. B3pbIBUaThie M roprovue
BemiecTBa. OnacHble ra3oBble cMecu. OpraHM4ecKre pacTBOPUTENIH. ALIETOH U €ro CBOMCTBA. AIIETOH
KaK pacTBOPUTETb.



Hed1s u HepTenpoaykTel. CBeva. McTopus BOSHUKHOBEHUS cBeuH. Busl cBeueil.

XuMUYeCKHe peaKkiuu.

Tunsl XMMHUYECKUX pEakUUil B HEOPraHMYECKOM XMUMHH. YpPAaBHEHHUS XMMHUYECKHX peakUuil. 3aKOH
COXpPaHEHMsI Macchl BeHIeCTB. PacueTsl Mo XMMHMYECKMM ypaBHEHMAM. Peakuuu MOHHOro oOMeEHa.
I'enernueckas CBA3b MEXIy KilaccaMu coeluHeHuH. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE DPEAKIIMU

(OBP).

(2 ron odyuennsi — 34 yaca)
Teoperuyeckne 0CHOBbI XUMMH.
ITepnonnueckuit 3akoH [I. 1. Menneneesa, CTpOeHHE aTOMOB U CBOMCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
Bunbl xuMudeckoii CBsI3U, TUITBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE POPMYIIBI
BemecTB. Crenenb okucieHus. Amnorponus. Kiaccuduxanus u HOMEHKIATypa HEOPTraHMYECKUX
BEILIECTB.
XapakTepHbIe CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BerecTB. Kitaccupukammst XuMHIECKUX
peaKkuuid.
CocraBneHrue YpaBHEHMH XUMHUYECKHUX peakiuil. OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE pPEAKIUU.
Oxkucnurenp, BOCCTaHOBUTENb. [Iponiecchl OKMCIEHNST 1 BOCCTAaHOBIICHHUS.
DNEKTPOIUTHYECKAs JUccolalus. Peakiiuu nonHoro oomeHa. KauecTBeHHbIC peakIiuu Ha KAaTHOHBI U
AHUOHBI.
PacueTHble 321244 10 XUMMH.
Xumuyeckue popmyJibl. PacueTsl mo XxumMuyeckuM ¢GopmyiiaM ¢ HCIHOJIb30BaHUEM OTHOCHUTEIbHBIX
aTOMHBIX M MOJICKYISpHBIX Macc. OrmnpeneneHue XUMUYECKHX (OPMYNT M3 JaHHBIX O MacCOBOM
COOTHOUIEHUU 3JIEMEHTOB.
Moub — eqMHHIIA KOJHYeCTBA BeumlecTBa. MossipHas macca. PacyeTsl ¢ HCIOJIB30BAHUEM TOHSTHUS
MOJIb.
OObEéMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMHUYECKUX peaknusx. OTHOCHTENbHAas IUIOTHOCTh Tasa.
Omnpenenenne UCTUHHON (DOPMYJITBI XUMHYECKOTO COSTUHEHHUSI TI0 MOJICKYJIIPHON Macce.
Pacyernl mo ypaBHeHUsIM XUMHYECKUX peakluii. 3aKOH COXpaHEHMs Macchl BemlecTB. PaccranoBka
KO2(DPUITMEHTOB B ypaBHEHUAX XUMHUUYECKHX peakiuil. PaccraHoBka K03 (GUIIMEHTOB B YpaBHEHUSIX
OBP metonoM 31eKTpoHHOTO OajaHca; YTIpakKHEHUS B PAcCTaHOBKE KO3(p(PUIIMEHTOB B ypaBHEHMIX
OBP. Pacuerbl 1o ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX peakuuil. PacdeTsl MO ypaBHEHUSIM XUMHUUYECKUX
peakiuii, Korja OJWH W3 PEareHTOB COACPXKHUT IMpuMech. MaccoBas U 00bEMHAs HOJS BBIXOJA
MIPOYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.
Pacyersl mo ypaBHEHUSIM XUMHUECKUX PEaKIIMA, KOTJIa OJJUH U3 PEarceHTOB JaH B U30BITKE.
PactBopbl. CriocoOBI BBIpOKEHHS COACPIKAHUS BEIIESCTB B pacTBopax. MaccoBas M 0ObeMHas OIS
PacTBOPEHHOTO BellecTBa. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C UCIOJIb30BAaHUEM TIOTHOCTH PACTBOPOB.
Pa3baBnenne u KOHIEHTpupoBaHHE pacTBOpoB. (CMellleHHe pacTBOPOB Pa3HOTO  COCTaBa.
KoMOuHMpOBaHHBIC 3a/1a4H.
Be3necymasi xumus.
IloBapenHnasi coib u e€ cBoiicTBa. [IpuMeHeHne Ximopuaa HaTpUs B XO3AMCTBEHHON NEATEIIBHOCTU
yenoseka. [loBapeHnHas cosb B opranu3me yenoBeka. Korna cons — .
IInma ¢ TOYKM 3peHMs] XUMHKA. benku, Kupel U yrieBoabl. MUKPOIIEMEHTBI U MaKpPOJIEMEHTHI.
Buramunsl. [1umesrsie 1oOaBKu.
Xumus 1 aBTOMOOWIbL. M3 dero nemaror aBromoOwmm. TormmmBo s aBromoOwmiei. Kopposus
METAJIJIOB B Pa3JIMYHBIX CPellaX U CIOCOOBI 3alIUTHl OT HEe€. DKOJIIOTHYeCKUe MpoOIeMbl, CBI3aHHBIE C
MCIOJIb30BaHUEM aBTOMOOMIIBHOTO TPaHCIIOPTA.
IMapgromepuss u kocmeruka. Jlyxw, TyanerHas u mnapdroMepHas BOJa, OJEKOJIOHBI. Kpewmsl,
JIOCHOHBI, TOHUKH. JleKopaTWBHAasi KOCMETHKA: MyIpbl, MOMaJbl, TYIIb JIJsi PECHHULl, TEHU IJIS BEK.
Xumudeckue cpeicrBa rurueHbl. CpeicTBa yxoja 3a 3yO0amM: MOPOUIKH, HACThl, DIUKCHUPHI IS
nosioctu pTa. Jlezomopantsl u antunepcnupantsl. [llaMmyHu, KOHIUITMOHEPHI U OaNTb3aMBbl IJIs1 BOJIOC.
CuHTeTHyecKkue Momomue cpeacrsa. CTupanbHble TOPOIKH.OTOSTMBATEHN.
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Xumus 1 MegunMHa. JIekapcTBa U siibl B PEBHOCTU. AHTUIOTHI. AHTHOUOTHKH.

Jomamnsas anteuka. CpeacTsa nepBoid MOMONIM. ANTEYHBIA MO M €ro CBOMCTBA. «3€NEHKA» WIIH
pacTBOp OPMILTMAHTOBOTO 3€JIEHOT0. ACHHMPUH M ero cBoicTra. Ilepekuck Bomoposna u €€ CBOWCTBA.
[TepmanranaT KaJivsi ¥ €ro CBOMCTBA.

MuHepaJibHbIe pecypcehbl: M0JIE3HbIE HCKOIaeMble, 0J1aropoJHbIe METAIIBI M IparoleHHbIe KaMHH.
Xumus B 3emuiegeauu. [lousa u e€ Bunpl. OCHOBHbIE MAKpPO U MUKPODJIEMEHTHI, HEOOXOIUMBIE IS
pocTa U )KU3HEIEATEIbHOCTH pacTeHUi. Buapl ynoOpeHuii, MX XUMUYECKUN COCTaB.

[lecTuimas! U repOUIUIBI. DKOIOTUYECKUE MPOOIIEMBI, CBA3aHHbBIE C UX HCIMONIb30oBaHHEM. OCHOBHBIE
HaIpaBJICHUs] XMMH3ALUH CEIbCKOTO X034 CTBA.

XAMHS CTPOUTENbHBIX MaTepuaaoB. CTpouTENbHBIE MaTEpUANbl MPOLLIOr0, HACTOSIIET0 U
Oynymero. M3BecTh Kak cBa3ytouuii Matepuan. KpacHsii U ravHaHbI Kupnud. CHITUKATHBIN KUPITUY.
ement. CTpoutenbHbie pacTBOPHI. AcOecTorieMeHTHBIE u3eaus. CTPOUTEIbHBIC TUIICOBBIE U3/ICIIHS.
Bberon u xxene3o6eron. J[peBecruHa, IpeBECHOBOJIOKHUCTBIE U JPEBECHOCTPYKEUHBIE TUIUTHL.
XuMUYKMCTKa Ha JAoMYy. YJajJleHUE NATCH. BbiBeaeHUE KUPHBIX W MACSHBIX MSATECH. BbiBeneHue
LIBETHBIX IISITEH OPraHUYECKOIO TPOUCXOKIACHHUS.

Ha xkyxHe u B BaHHO#. MBIThE U YMCTKA MOCYABI. Y JaJeHUE HAKUIK. YHNCTKa U3JIENTUNA U3 METAILIOB.
Yucrtka, MBITE W Je3WH(EKIUs BaHH, PAKOBUH, YHUTA30B, IUIMTOYHOW KEpPaMUKHU. Y JalieHUE
paBYMHBI. MBITHE TIOJIOB M OKOH. YX07 3a MeOeinbio. [lose3Hsie coBeThI o yOopke goma.
MHcexkTHIUABI U penneieHThl. bopr6a ¢ Tapakanamu. bopr6a ¢ myxamu. boprba ¢ mosbto. boprba ¢
rpeizyHamMu. bopn0a ¢ 7oMoBbIM rpubkoM. O TexXHUKE 0€30MaCHOCTH U Mepax MPeI0CTOPOKHOCTH MPU
MCTOJIb30BAaHUH OBITOBON XUMUH.



3. TemaTH4ecKkoe NJIAHNPOBAHME 3AHATHI KPY:KKa «YBJIeKATeJbHA XUMHKA,
nepBblil roa 00yuyeHust
(1 yac B Henesr0 — 34 yaca)

3aHATHSA TEMA Kon-Bo gacos
TEOPeTH | MPaKThU4
YECKUX ECKHX
Tema 1. 3HaKOMCTBO ¢ J1a00pPaTOPHBIM 000PYA0BaHHEM — 5 yacoB
1 Bronnoe 3anstue. Jlaboparopust kabuHETa XUMUH. 1

Texauka 6€30MaCHOCTH MPHU padoTe ¢ XUMHUECKUMHU peakTuBaMu. JlabopaTopHoe
obopynosanue. [IpaBuna n mpuémsel Oe3omacHONW pabOTH ¢ 00OpYIOBaHHWEM H

BEIL[ECTBAMH.

2 HarpeBaTtensHble TpuOOps! M HarpeBanue. [IpaBuia moab30BaHuUs 1
HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHL.

3 Ammapar Kurma, razomerp. BoITskHON MIKad ¥ €ro UCIOJIb30BaHNUE IS 1
IpOBeJICHUsI ONBITOB. MydespHas meys.

4 PeakTuBEI M MX KJIACCHI. 1

5 Texuuka Ge3omnacHocTH pu paboTte B kabuHeTe XMMUU. Mepbl IepBOi ITOMOIIN 1

IIpU XUMHUYCCKUX 0XKOI'aX U OTPABJICHUAX.

Tema 2. Boga. PactBopsl — 7 yacoB

6 Bopna — ocnosa xn3Hu Ha 3emite. CoctaB 1 cBoiicTBa Bojbl. Bona B MaciuTade 1
m1aHeTsl. KpyroBopoT BoAbl B IPUPOJIE.

7 Bopa B 0biTy. Cojiep)kaHue M poJib BOJIBI B OPraHU3Me YEJI0BEKa. 1

8 VcrouHuky 3arps3HeHHs BOJBI. DKOJIOrHYEcKas MpodiieMa YHCTOH BOJIBI. 1
Huckyccusi.

9-10 ITpocMoTp HayuHO-nonyJsipHOTO prstbMa «Bopmay. 2

11 Bona — yHuBepcanbHblil pacTBoputens. PactBopsl. IlpurotoBiaeHue pacTBOpOB. 1
PacTBOpUMOCTS.

12 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIECTBA B pPacTBOpE. 3a/laui Ha IPUTOTOBIICHHE 1

pactBopoB. Pemenne 3a1a4 ¢ MCTIONBE30BaHUEM HOHSATHS MAacCOBast T0JIS
pacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Tema 3. Bo3ayx — 6 yacoB

13 CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. Okcunsl. 'operue. 1

14 Wcrounnku 3arpsi3HeHus Bo3ayxa. BelOpockl aBToTpancnopra. Mepsl 1o oXpaHe. 1

15 Kucnmopon v 030H — a;mutoTpornHbie Moaudukanuu kuciopoaa. Kpyrosopot 1
kucaopoxa. IIpoGiema 030HOBBIX JBIP.

16 Bo3nyx — HencuepnaeMoe cbipbe. A30T — OCHOBHAs 4acTh Bo3ayxa. [Ipumenenue 1
a3oTa.

17 OKCNEPUMEHTHI C KUCIOPOAOM: 1
MOJTyYCHHE KUCIIOPOJIA, U3YUCHHUE €r0 CBOMCTB.

18 Bonopoa. Kpyrosopot Bogoposa, coaepkanue BOAOPOJa B KOCMOCE, HCTOUHUKH 1

BOJOpPOJa Ha 3E€MJIC. HOJIy‘IGHI/Ie BOJOPOJa U U3YyYCHHUC €TI0 CBOICTB.

Tema 4. IlpupydeHbl, HO onacHbI — 9 yac

19 Kucinorsl 1 pabota ¢ HuMu. Pacio3HaBaHue KUCIIOT U MX CBOWCTBA. MIHANKATOPBI. 1

20 Cepnas kucnora. JleficTBue cepHOM KHCIIOTHI Ha OEJI0K KypHHOTO siflia, caxap 1 1
Jnpesecuny. [lepBasi mOMOIIb IPU KUCIOTHBIX 0XKOI'ax.

21 AzotHast kuciora. HeoObIuHbIE CBOHCTBA a30THOM KUCIIOTHIL. TpaBiieHHEe a30THON 1

KUCIIOTOH METaJlIOB. HOJ’Iy‘IGHI/Ie o TATOMN «6yp0r0 rasza». Pacno3naBanue
a30THOI KUCJIOTHL.

22 Hutpatbl. CBo¥icTBa HUTPATOB — COJIel a30THOW KHUCIOThI. OOHapyKeHHe 1
HHUTPATOB.

23 CotstHast, WM XJIOPOBOAOPOIHAS, KHCIIOTA. 1

24 [[&noun n padora c aumu. CpoiicTBa menodeir. OOHapyXeHHUE MIeToYeH 1 1
1IeJI0YeCOACPKALIMX MPOAYKTOB. [lepBasi HOMOIIIb MPH IIEIOYHBIX 0)KOTax.

25 SnoButeie conm 1 pabota ¢ HUMH. [lepBas TOMOIIIb MTPH OTPABICHUH COJISIMHU 1

TSDKENBIX METAJLIOB. OCEDK,HGHI/IC TSDKENBIX HOHOB € MIOMOIIBI0 XMMHYECKUX
PCAKTUBOB.




26 B3spriBuarslie u roproune Bemectsa. OmnacHble ra3oBble CMECH. 1
27 Cseua. McTopust BO3HUKHOBEHHsI cBeuH. Bunbl cBedeil. CBeda ¢ TOUKU 3peHUS 1
xumuka. ®utnis. M3rotoBnenue ceeueid. [Ipakruyeckas padora «M3rortosinenne
CBEYH U3 XO3SIMCTBEHHOTO MbLIa»
Tema 6. XuMnueckne peaxkium — 7 yac
28-29 THIBI XAMUYSCKUX PEAKIUi B HCOPTAHMUCCKOW XUMHUH. Y PaBHCHHS XUMUIECKHX 2
peaknuii. 3aKOH COXpaHEHHUs] MACChI BEIIECTB.
30 Pacyersl 10 XUMHUYECKAM YPABHCHUSIM. 1
31 Wonnsle ypaBHeHUs. Y paBHEHUS AWCCOIUAITIH. 1
32 I'eHeTHYECKAsI CBSI3b MEXKIY KJIACCaMHU COCIMHCHH. 1
33-34 OxucnuTeNsHO-BoccTaHOBUTEIbHBIE peakimu (OBP). 2
Bcero: 16 18
TemaTnuyeckoe IJIAHNPOBAHHE 3AHATHI KPYXKKa «YBJeKaTeIbHasd XUMHA»,
BTOPO# rog 00y4yeHust
(1 yac B Heger0 — 34 yaca)
Tema 1. TeopeTuyeckne 0OCHOBbI XMMUH — 9 YacoB KoauuecTBo
4acoB
Teoper | Ilpakr
UYECKH | MYeCKH
X X
1 [lepuoauueckuii 3axon [1. 1. MenaeneeBa, cTpoeHrHe aTOMOB U CBOWCTBA 1
XMMHUYECKHX DJIECMEHTOB.
2 Buabl XuMuuecKoi CBSI3M, THITBI KPUCTANIMYECKHUX PEHIETOK. M3yueHue cBoicTB 1
BEILECTB C ONpPEeIEHHBIM TUIIOM KPHCTAJUIMYECKON PenIEéTKH.
3 DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC POpMYIIbI BemiecTB. CTENeHb OKUCICHHUSI. 1
Annorponusi.
4 Knaccugukanus 1 HOMEHKJIATypa HEOPraHUIECKUX BEIIECTB. 1
5 XapakTepHble CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKHUX BEIIECTB. 1
6 Krnaccudukanms XuMu4ecknx peaxkiui. 1
7 OKHCIUTENILHO-BOCCTAaHOBUTEIILHBIE peaki. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTEIb. 1
ITpouecchl OKUCIEHHs U BOCCTAHOBIICHUSI.
8-9 DrekTposMTHdecKas qucconuanys. Peakuun nonnoro oomena. KauecrBeHHble 1 1
peakiuy Ha KATHOHBI U aHHOHBI.
Tema 2. PacueTHble 3a1a4yu 0 xuMuu — 14 yacon
10 Xumudeckue GopMyiiel. PacdeTsl o XuMudeckuM (HopMyraM ¢ UCIOIb30BaHUEM 1
OTHOCHTEJIbHBIX aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc. OmnpeeseHne XuMHIeCKUX
(GbopMya U3 JaHHBIX O MACCOBOM COOTHOILIEHUH AJIEMEHTOB.
11 Moutb — emuHUIA KOJTMIEeCTBA BemecTBa. MossipHas Macca. PacueTsl ¢ 1
HCIIOJIb30BAHMEM MOHSITHSI MOJIb.
12 OTHOCHTETbHAS TUIOTHOCTH rasza. OnpeneneHne HCTUHHON (OPMYIIBI XHMUYIECKOTO 1
COCAMHEHUS 110 MOJIEKYJISIPHOH Macce.
13 PacueTsl o ypaBHEHUSIM XUMHUUECKHUX PEaKLMid. 3aKOH COXpaHEHHs MacChl BEILIECTB. 1
PaccTanoBka K03 (UIMEHTOB B YPABHCHUSX XUMUYCCKUX PCAKITHA.
14-15 | PaccranoBka koadurmenTos B ypasHeHusx OBP mMeTonom anekTpoHHOTr0 OanaHca. 2
16 PacueTsl o ypaBHEHUSIM XUMHYECKHUX PEaKIIHA. 1
17 PacueTsl 0 ypaBHEHHUSIM XUMHUUYECKHUX PEAKIUii, KOTa OJIUH U3 PEareHTOB COACPIKHUT 1
MPUMECH.
18 MaccoBas u 00bEMHas 0 BBIX01a IPOAYKTA PEAKIIUN OT TEOPETHUECKH 1
BO3MOXKHOTO.
19 PacueTsl Mo ypaBHEHHUSIM XUMHUUYECKHUX PEAKIHii, KOIja OJJUH U3 PEareHTOB JIaH B 1
n30bITKE.
20 PactBopsl. CriocoOb! BeIpaXKEeHHsI COAEPIKaHUs BEIIECTB B pacTBopax. MaccoBasi u 1
00beMHasl 107151 pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
21 Pacuersl, cBsI3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM INIOTHOCTH PacTBOPOB. 1




22-23

PasbaBnenue u KOHIICHTPUPOBAHUEC PACTBOPOB. CwmernieHue PacTBOpPOB pa3sHOTO
cocTraBa.

Tema 3. Be3necymasi xumus — 11 yacon

24

IToBapenHnast comnb u e€ cBoiicTBa. [I[puMenenue xaopuaa HaTPUSl B XO3UCTBEHHOM
JIeSITETFHOCTH YeJloBeka. IloBapeHHas cosrb B opranmsMe denoseka. Korma coms — s

25

Bcé€ o nuie ¢ Touku 3peHust Xxumuka. benku, KUpbl U yriaeBoasl. MUKpO3JIEeMEHTHI
MakpoaseMeHTHl. [IpocMoTp HaydHO-TIoTTyNIsipHOTO prmbma «Emay.

26

Buramunsl. [Tumessie no6aBku. [Ipaktudeckas padora «AHAIU3 MPOAYKTOB Ha
COJICpIKaHUE MUIIEBBIX J00ABOKY.

27

Xumusa u aBToMoOmins. M3 uero genaror aBromoOmian. TOIIMBO I aBTOMOOHIIEH.
Koppo3ust METa/utoB B pa3IndHbIX CPEAax U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE.
DKOJIOTHYECKHEe MPOOIEeMBI, CBSI3aHHBIEC C UCTIOIH30BAHUEM aBTOMOOHILHOTO
TPaHCIOPTA.

28

[Mapdromepus u kocmerrka. Jlyxu, TyaneTHas ¥ napQroMepHas BoJia, 0JJCKOJIOHBI.
Kpemsl, 10cbOHBI, TOHUKH. JlekopaTHBHAS KOCMETHKA: MyAPHI, TOMaJbl, TYIIb JUIs
PECHHII, TEHU JUIs BEK.

29

Xumuueckue cpenctsa rurueHsl. CpeicTBa yxoza 3a 3y0aMu: MOPOIIKH, MMACTEHI,
AJIMKCHUPEHI UTS IOJIOCTH pTa. Jle3omopanTsl u anTHepcnupanTsl. [llamMnyHwu,
KOHJIUITUOHEPHI U 0anb3aMbl i Bosioc. CHHTETUYECKUE MOIOIINE cpecTBa. MbLia.
Ot0enuBareny.

30

Xumus u Mmenuuna. JlekapceTBa U bl B IPSBHOCTH. AHTUAOTHI. AHTHOMOTHKH.
Jlomamasis antedka. CpeacTBa mepBoi MoMoIy. ANITEYHBIH KOl U €T0 CBOKCTBA.
3enénka u e€ cBolicTBa. ACIIMPHH U ero cBolcTBa. [lepekuch Bogopoaa u eé
cBoiicTBa. [lepmaHranar kajausi ¥ €ro CBOWCTBA.

31

MusnepasHBIE pEeCypChl: MOJIE3HBIE HCKOIaeMble, OJIaropoIHBIC METAJUIBI U
JIparolieHHble KaMHU. JIereHasl M JeCTBUTEBHOCTD.

32

Xumust B 3emuienenuu. [Tousa u e€ Buapl. OCHOBHBIE MAaKpPO U MUKPODIJIEMEHTHI,
HEO0OXOIUMBIE TS POCTa U JKU3HENSATEIPHOCTH pacTeHUi. Bunbl ynoOpeHuid, nx
XUMHUYECKHA cocTaB. [lecTUIIUAbBI U TepOUIIBL. DKOJIOTHIECKUE TIPOOIIEMBI,
CBSI3aHHBIE C UX UCHOJIb30BaHUEM. OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS XUMHU3AILUHU CEJILCKOTO
X03s1iiCcTBa.

33

XuMus cTpOUTENbHBIX MaTepuanoB. CTpOUTEIbHbIE MaTepUalIbl MPOILIOTO,
Hacrosimiero u oynymero. M3BecTs kak cBsa3yronuii Mmarepuain. KpacHslil u rImHsIHBINA
kupnud. CunukaTHeli kupnuy. llement. CTpouTensHble PacTBOPHIL.
Acb6ectonemenTHble n3nenus. CTpouTeNbHbIE THIICOBBIE H3Jienus. beToH u
xene300eToH. JIpeBecuHa, APEBECHOBOIOKHHICTHIE U IPEBECHOCTPYKEUHBIC IUIHUTHI.

34

XUMYNCTKA HA IOMY. Y aJieHue ISTeH. BriBeieHne JKUPHBIX ¥ MACIISTHBIX IIATCH.
BrIBeieHue IBETHBIX STEH OPTaHUYECKOTO MIPOMCXOKIACHUS.

Ha xyxHe u B BaHHO#. MBITBE 1 YMCTKA MOCYABL. Y JajieHue HaKuMu. YucTKa n3aenun
13 MeTauIoB. YNCTKA, MBITHE M Ie3MH(EKINI BaHH, PAKOBUH, YHATA30B, INTATOYHON
KepaMUKH. Y TaJieHue pKaBIMHBI. MBITHE ITOJIOB U OKOH. Y X0/ 32 MeOeIbio.
[Mone3Hble COBETHI IO YOOPKE TOMa.

WHcekTHIUABI U pernesieHThl. TexHuKa 0€30TaCHOCTH B MEPHI MPEI0CTOPOIKHOCTH
MIPH UCTIOJIE30BAHUH OBITOBOM XMMUHU.

Bcero:

28




4. IIporHo3upyembie pe3yJbTaTbl 0CBOEHHS POrPaMMbl.
e TBopuecku MBICISIIME, YMEIOIMEe 0e3 OMacku OOpalaThCsl C BEIIECTBAMU M 3HAIOLIUE HMX
MPAKTUYECKOE 3HAUYEHHUE, SKOJIOTUYECKH IPaMOTHBIC BBITYCKHUKHU. Y4Yaluecs TOJDKHBI OCO3HATh
OYEBHJIHBIN (paKT: XMMUS He Oosiee omacHa, 4yeM Jro0as Apyras Hayka, - ONacHO €€ HeTOHMMaHHUe
WIM TpeHeOpe)keHHe 3aKOHaMH, 4YTO BeAET K CO3JAaHUIO SKOJOTUYECKH HETOIHOIICHHBIX
TEXHOJIOTUN W TPOU3BOJCTB, OMACHO CO3HATENbHOE HCIOJB30BaHUE TOCTHKEHUN XUMHUYECKOMN
HAYKH ¥ XUMUYECKOH MPOMBIIIIIEHHOCTH BO BPEJ YEJIOBEKY.
e BoinyckHUKH, BIaJEIOUIME HAaBBIKAMU JIOTHUECKOTO MBIIUICHUS, BbIPAaOOTaHHBIMU B
pe3ynbTaTe petieHus pacyE€THhIX 3a/1ad.
e BBINyCKHUKH C TPUBUTHIMH HaBBIKAMH CAMOCTOSTENILHOW pabOThl C JIOTOJHUTEIBHOU
yueOHOH, Hay4YHOM, HayYHO-TIOMYJISIPHOM JINTEpaTypoil IO MpenMeTy, SEKTPOHHBIMU PECypCaMH,
yMEIOIINE HAUTH HEOOXOUMYIO UM HH(OpMAITHIO.

5. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00ecIIeYeHHe.

Jns obecriedyenust peanu3anuu pabodeil mporpamMMbl MPEANOAraeTcsl UCIOJIb30BaHUE Oa3bl
yueOHoro kabunera xumuun MBOY «COII Nely. B kabuHere XUMHH HMMEETCS JOCTAaTOYHAsS
KOJUIEKIIUSI MYJIbTUMEIUMHOrO oOecredeHus M OPYTHX SJIEKTPOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PECYpPCOB,
KOMITBIOTED.

[Ipenmnonaraercs UCMOJB30BAHUE PECYPCOB ceTH MHTEpHET.

Nmeercs HeoOXoamMOe XUMHUYECKOE€ OOOpYAOBaHWE W PEAKTUBBI JJII TPOBEICHUS
AKCIIEPUMEHTOB.

6. JlutepaTypa U 3J1eKTPOHHBIE PeCypPChl.

1. Dunwmknonenus aia neteid. Tom 17. Xumusa. «KABAHTA», M., 2003

2. 3anuMarenbHbIe 3a0aHus U d¢dexTHbie onbIThl o XumuH. b.JI.Ctenun, JI.FO.AnukGeposa.
«JIPODA», M., 2002

3. Kwuwura no xumuu mist nomanisero uredust. b.JI.Crenun, JI.}O.Anuk6epoBa. «XUMUS», M.,
1995

4. 3annmatenbHble onbIThI M0 XuMuH. B.H.Anekcunckuii. «[IPOCBEIIEHUE», M., 1995

5. IlpodunsHoe oOyueHHne. DNEeKTUBHBIE Kypchl. XUMHuA 11 TymanuTapuen 10, 11 kiacchl.
Cocrasurens H. B. [llupmmna. U3a-Bo «Yuurens», Bonrorpan, 2006.

6. Herpamunmonnsie ypoxu. Xumus 8-11 xiaccel. M3a-Bo «Yuurensy», Bonrorpam, 2004.

7. Xumwus. [IpoektHas aestenbHOCTh yuamuxcs. CoctaBurens H. B. [llupmuna. U3n-8o
«Yuurenwy, Bonrorpaa, 2007.

8. Xwuwmus B OpiTy. A. M. IOaun, B. H. CyukoB. M. «Xumus», 1981.

9. Xwumus Bokpyr Hac. FO. H. Kykymkun. M., «Bsicias mkonay», 1992.

10. http://hemi.wallst.ru/ - DxcriepuMeHTaNTBHBINA YIeOHUK 110 00IIei Xumuu i 8-11 Kiraccos.

11. http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4HBIIH 00pa30BaTE/IbHBINA TOPTAJL.

12. http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUK.

13. http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumun. KauecTBeHHbBIE peaklIuy U MTOJy4CHUE BELICCTB,
npumepsl. CripaBouHble TaOnuLbl. VI3BECTHBIE yUEHBIE - XUMUKHU.

14. http://chemistry.r2.ru/ — Xumust 11 IIKOJIHHUKOB.

15. http://college.ru/chemistry/index.php - OTKpBITEII KOJUTEIK: XUMHUSI.
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html - Bceobmiast ucropust xumuu. BosHukHOBeHUE 1
pa3BUTHE XUMUU € IpeBHENUX BpeMeH 10 X VII Beka.

16.http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HHKHOBEHHE ¥ Pa3BUTHE HAYKH XMMHUH.
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